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• La prSsente invention a trait au domaine. du controle du bon 

etat des canalisations de transport de fluide, notamment des, pipe-lines 

immerges en mer et dans lesquels peuvent circuler- divers fluides comme 

par exemple du petrol e brut. Elle concerne tout specialement un appareil 

5 destine & verifier par l'interieur d'une canalisation le bon fonction- 

nement des - ancfdes solubles destinees & jouer le role, de. protecteurs 

anti-corrosion de la canalisation m§tallique. 

On sait que, pour assurer une. protection contxe la corrosion 

des longs pipe-lines, notamment ceux immerges en mer, xm fixe a 

10 l'ext€rieur des canalisations et & intervalles reguliers des anodes 

solubles qui delivrent progress ivement un courant £lectrique de 

protection cathodique. 

Jusqu'a ce jour, les moyens de verification de ces anodes 

solubles sont const itues par des sys times que l'on doit immerger au 

15 voisinage du pipe-line ou encore qui sont H mettre en contact avec 

les parois externes de celui-ci. De ce fait, les appareils mis en 

oeuvre doivent £tre manipul§s par des plongeurp ou transported par 

sous-marins 4 selon la variante precitee, ils sont tSlecommandSs 

depuisla surface.de I'eau. Ces process sont d' exploitation onereuse 

20 et leur champ d' application est limite" par les problemes de profondeur , 

et de conditions me tforologiques . 

L' invention vise a remedier a: ces inconvenients et a pour but 

de proposer, -un proc§de et appareil lage $ fonctionnement automat ique 

permettant d'effectuer le controle. des anodes .solubles en. restant £ 

25 I'abri de 1 ' environnement ext.erieur du : pipe-line. Elle off re. £ cet 

effet un. controleur. intrertube apte .21 etre mis en. place et A fonctionner 

5 l'interieur de la. tuyauterie, pendant Ljexplpitation.de cette der- 

nifere, au meme. titre que les racleurs connus- de.. pipe-li,nes qui. sont 

lances. dans les canalisations a partir des gares ou stations 

30 pr^vues & cet effet. En outre, un tel controleur pr§sente l'avantage 

d'etre propulsfi directement par le fluide transport § dans la canalisa- 

* tion, L'energie utilisee pour le d^placement etant done d£livree par 

les pompes qui existent normalement sur 1 1 installation. 

Le nouveau dispositif selon. 1' invention, est essentiellement 

35 constitute par la comb inai son de : deux cylindres etanches relies par 

cnacun 

articulation,, mmis/de coupelles de propulsion et d'une brosse mStal— 
.lique cixculaire-en contact avec la canalisation roais isolSe t electri- 
quement desdits cylindres ; avec un bras articule solidaire des 
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cylindres et' portant a ses extremites d'un cot§ une roulette d'appui 
sur la parol interne de la canalisation et, de 1' autre cote, une rou- 
lette dite "active" niunie d'aimants, cette derniere- etant connectee 
par cable*, ainsi que ehacune des brosses, a une unite" de comptage 
d 1 impulsions electriques et de stockage d 1 informations ; les differen- 
ces de potentiel, qui apparaissent entre deux points le long des parois 
internes de la canalisation du fait du eourant de protection cathodique, 
sont ainsi mesuree^ par les* brosses metalliques et enregis trees dans 
1* unite de mise en memoire des informations 4 

En pratique, les deux cylindres de base sont relies par cardans 
ou systeme Equivalent et fonctionnent comme un train de racleurs munis 

de leurs coupelles et entraines — par la circulation du 

fluide qui alimente le pipe-line S. controler. 

Selon une caracteristique de l 1 invention, les brosses metalli- 
ques explorent de point en point toute la ligne de circulation de 
fluide et permettent la.mesure des differences de potentiel generees 
par le cOurant de protection cathodique emis par les anodes solubles 
et qui circule dans la- paroi du pipe-line. Par ailleurs, la roulette 
active a airaants 'peripheriques provoque la creation d 1 impulsions 
20 electriques qui permettent des comptages a distance et la mesure de 
la vitesse du train de cylindres. 

D'autres caracteristiques apparaitront au coure de la descrip- 
tion qui suit, relative a un mode de realisation non limitatif illustre 
par la figure 1 (unique) qui represente untype de -dispositif conforme 
25 a la definition generale de l 1 invention. »■ • * 

L'appaxeir, tres scbematiquement* represents sur- cette figure 
est con$u pour etre mis *h place r l'interieur- de la canalisation 
(ou pipe-line) 1 , sur laqtrelle son t - no rroal emen t - in stalls s des. syst ernes 
d' anodes solubles '2, ou autre moyen equivalent, qui de'livrent un 
30 courant de protection cathodique anti-corrosion don t la circulation 
est figuree par des petites fleches le long de la paroi 1 

II se compose de deux mobiles 3 et 4, du type racleurs cylin- 
driques munis de' leurs coupelles* (5, 6) en appui sur la paroi.l et 
relies' par cardans 7 ou autre articulation similaire. = Ghaque cylindre 
35 (3> 4) ^ st equipe d' une- brosse metallique circulaire (8, 9) en contact 
avec la tuyauterie 1 mais* isolee Sleet riquement de son ensemble 
porteur. Chaque : brosse 1 est reliee par cable 10 a un appareil de mesure, 
par exemple microvolmetre 11, qui deMivre ses informations a 
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l'unite de stockage d f informations 12 constitue par exeraple par un 
magnetophone ou une sSrie de memoires. Le cylindre de tete 3 est muni 
d'une batterie d f accumulateurs 13. 

Le dispositif comporte en outre, solidaire du cylindre 4, un 
bras articule 14 dont les branches sont maintenues par ressort articule 
15 et comport en t sur une extremite une roue d'appui 16 circulant sur 
la paroi 1 et, a l 1 autre extremite, une roulette 17 comport ant a sa 
peripheric des aimants incrustes 18 qui actionnent, lors de la rotation 
de la roulette, un interrupteur a lames souples 19, lequel delivre des 
impulsions permettant le comptage de la distance parcourue ainsi que la 
yitesse d'avancement de l'enseinble. Ces donnees sont egalement 
transmises par cable 20 a l'unite de stockage 12, apres traitement et 
raise en forme par un circuit electronique. 

L 1 ensemble du controleur intra-tube (3, 4, 14) est propulse 
dans le sens de la fleche 21 par le fluide de la canalisation a 
controler, par exemple du petrol e brut, a une vitesse prede*terminee 
de l'ordre de 1 a 1,5 metre par seconde. 

Lors de son avancement automat ique au sein du pipe-line, le 
controleur mesure en continu, grace a ses brosses mStalliques (8, 9) 
qui explorent la ligne, la difference de potentiel entre deux points 
de la tuyauterie. Cette difference de potentiel est provoquee par 
la re"sistivite du metal du pipe-line soumis au courant de protection 
cathodique genere par les anodes solubles (2). A l 1 extremite du 
pipe-line, les informations enregis trees dans l'unite 12 sont extrai- 
tes de l'appareil et reproduites sur papier de fagon a obtenir 1* image 
de 1" evolution de densite de courant de protection cathodique en 
fonction de la longueur de la ligne. Cette image permet de verifier 
en tous points du pipe-line le bon fonctionnement des anodes solubles. 

L r invention n'est bien entendu pas limitee au mode d 1 execution 
susdecrit et s*etend a tous les Equivalents techniques yisant le meme 
but par des moyens de meme fonction. 
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REVENDICATIONS 

!• Dispositif pour le controle H 1'interieur et pendant 
l 1 exploitation d'un pipe-line (1), du f onctionnement des anodes solu- 
bles (2) de protection cathodique contre la corrosion, caracterise en 
ce qu'il est constitue par la combinaison de : deux cylindres etancbes 
(3, 4) relies par articulation (7), munis chacun de coupelles de 
propulsion (5, 6) et d'une brosse metallique circulaire (8, 9) en 
contact avec la canalisation (1) mais isolee electriquement desdits 
cylindres ; avec un bras articule (14) solidaire des cylindres et 
portant a ses deux extremites d'un cote une roulette (15) d'appui sur 
la paroi interne de la canalisation (1), de 1' autre cote une roulette 
"active" (17) munie d'aimants (18), cette derniere etant reliie par 

cable (20) -ainsi que chacune desdites brosses (8, 9)- a une unite 

me sure g£ de . 

de fcomptage d 1 impulsions et de stockage d 1 informations (12) ; les 

differences de potentiel , generees entre deux points le long des 

parois internes de la canalisation du fait du courant de protection 

cathodique, etant mesurees par les brosses metalliques (8, 9) et 

enregis trees dans ladite unite. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le premier cylindre (3), muni de batteries d 1 alimentation (13), est 
connecte par cardans (7) au second cylindre (4), 1' ensemble des 
cylindres et du bras (14) etant propulse en rotation par le fluide 
circulant dans le pipe-line. 

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que les aimants (18) de la roulette dite "active", 
situes a la peripheric de celle-ci, actionnent un interrupteur h 
lames souples (19) dont les impulsions sont dirigees par le cable (20) 
a l'unite de comptage (12) et en ce que les brosses (8, 9) sont reliees 
par des elements de cable (10) £ un microvoltmetre (11) qui transmet 
lui-meme ses informations 3 ladite unite. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise 1 en ce que 
l'unite du comptage et de stockage d 1 informations (12) est constitute 
par des memoires electroniques ou par un magnetophone. 
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